Организация кэш-памяти
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CASH – П. которая строится на статических элементах. (↓ объем,↑ стоим. произв.) В CASH распол-ся копии блоков ОП. CASH-попад-е – проц нашел необ-ые данные в CASH. CASH-промах – нужного адр. нет, проис-т перекачка необх-й инф-ии в кэш и снова обращ-е к кэш. Кэш вставляется между ОП и проц-м. Т.ж. может быть кэш-ие винчестера. 1) Принцип локальности программ – поскольку обра-ие в П носит не случайный хар-р, а вып-ся в соотве-ии спец. прог-ы, то при счит-ии данных из П с высокой степенью веро-ти можно предп-ть что прог-а вновь обрат-ся к этим данным. 2) Принцип пространственной локальности – весьма веро-но что в ближ-ем буду-м прог-а обрат-ся к ячейке кот. следует за той к кот. она обращ-ся в тек. момент времени. 

Tдоступа = Тобращение к кэш + Kпромаха * Tпотерь

Tпотерь – опре-ся  t на подкачку CASH.

Усредненные данные: CASH-попадание: Tпопад.=1-4 такта. CASH-промах: Tпотери =8-32т. Kпромаха=1-20%.

Принципы размещения блоков в CASH-П:

1) Если каждый блок основной П имеет только одно фиксированное место, на котором он может появиться в CASH-П, то такая CASH-П назы-ся кэшем с прямым отображением. Это наиболее простая организация CASH-П, при которой для отображение адресов блоков основной П на адреса CASH-П просто используются младшие разряды адреса блока. Т.О. , все блоки основной П, имеющие одинаковые младшие разряды в своем адресе, попадают в один блок CASH-П, т.е. (адрес блока CASH-П) = (адрес блока основной П) mod (число блоков в CASH-П).

2) Если некоторый блок основной П может располагаться на любом месте CASH-П, то кэш назы-ся полностью ассоциативным.

3) Если некоторый блок основной П может располагаться на ограниченном мно-ве мест в CASH-П, то кэш назы-ся множественно-ассоциативным. Обычно мно-во представляет собой группу из двух или большего числа блоков в кэше. Если мно-во состоит из n блоков, то такое разм-ние назы-ся множественно-ассоциативным с n каналами. Для размещения блока прежде всего необходимо определить мно-во. Мно-во определяется младшими разрядами адреса блока П (индексом): (адрес мно-ва CASH-П)=(адрес блока основной П) mod (число мно-в в CASH-П).

CASH с прямым отображением: Емкость CASH: 2Kслов=128 блоков. Размер блока: 16 слов. Емкость ОП: 256Кслов=16384 блоков. Адресация ОП 18 бит.
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1.ЗУ – теговая П. 2.ЗУ -  П данных. a – тег. b – адр. тега. с – адр. внутри блока. 3 – проверка совпа-ия. Ф – выходной фиксатор.
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1-П тегов 2-П даных “-” все бл. одной стр. конкур-ют др с др.
При возни-ии про-маха, конт-ролер кэш-П должен выбрать подлежащий замещению блок. Польза от использования организации с прямым отображением заключается в том, что аппаратные решения здесь наиболее простые. Выбирать просто нечего: на попадание проверяется только один блок и только этот блок может быть замещен.
Очень часто организация кэш-П в разных машинах отличается стратегией вып-ия записи.

1) Сквозная запись – обнов-ся инф-ия в ОЗУ и однов-но в кэш, при условии что этот блок в кэш есть.
2) Запись с обратным коп-ем – обно-ся только содер-ое кэш П. Если данного бл. нет в кэш то он перекач-ся кэш, а затем обнов-ся.

