Основная задача

Из входного потока вводится текст, состоящий их последовательности слов, разделенных пробельными символами (пробелы, знаки табуляции и новой строки).

Для данного текста определить словарный состав (перечень всех слов, встречавшихся в тексте) и частоту появления в тексте каждого слова.

Проектирование

Решение данной задачи существенно упрощается, если предположить, что существует специальный тип данных – ассоциативный массив, обладающий следующими свойствами:

1. Индексом элемента данного массива является строка символов; значение элемента массива – типа целое.

2. Количество элементов в массиве не требует объявления; будет использовано столько элементов, сколько требуется.

3. С массивом можно работать, используя традиционные операторы языка С++ – индексирование [] и инкрементирование ++.

Если определен такой тип данных – назовем его Assoc, тогда решение данной задачи будет очень простым:

· из входного потока вводятся слова, пока не встретится конец файла;

· используя каждое слово в качестве индекса, увеличиваем значение ассоциированного с ним счетчика на 1;

· по окончании ввода выводим полученные результаты.

Или, на языке С++, эта задача могла бы выглядеть так:

. . .

void main()

{


char word[80];


// для ввода очередного слова

Assoc arr;



// новый тип – ассоциативный массив

while(cin >> word)

// цикл по вводу – пока не конец файла


arr[word]++;


// увеличение на 1 значения элемента массива, 








// ассоциированного с очередным введенным словом 


cout << arr << endl;
// вывод результатов
}

Для такой реализации требуется создание специального класса (нового типа данных) – ассоциативный массив (Assoc), в котором используется строка символов. Чтобы удобнее реализовать такой класс, можно разработать еще и вспомогательный класс – строка символов (String).

Рассмотрим разработку этих классов.

Класс String

Класс String (строка символов) предназначен для представления символьных строк. С помощью данного класса мы должны иметь возможность хранить строки (последовательности) любых символов произвольной длины и иметь удобные средства работы со строками.

Исходя из этого, определяем класс следующим образом:

Состояние класса – динамический массив символов, отображающий строки в стиле языка С++ (нуль ограниченные строки). Для удобства работы можно еще хранить и явную информацию о длине строки.

Методы класса – должны предоставить удобные средства работы со строками. Поэтому в класс включаются:

· необходимые конструкторы для инициализации экземпляров класса: пустой и инициализирующий строкой символов в стиле С++;

· поскольку состояние класса определено как динамический массив, требуются копирующий конструктор, деструктор и перегруженный оператор присваивания;

· необходимо иметь возможность вводить и выводить строки, поэтому включаются перегруженные операторы >> (ввода) и << (вывода);

· для сравнения строк предусматриваются перегруженные операторы == (равно) и != (не равно).

В соответствии с изложенным, определение класса String может иметь следующий вид.

// файл String.h

// определение класса String
// в начале собственного файла-заголовка необходимо включить проверку

// возможности неоднократного включения данного файла (условная генерация)

#ifndef _MYSTRING_H_

#define _MYSTRING_H_

#include <iostream.h>

// Определение класса

class String{

private:


int len;
// длина строки без нуль байта


char *str;
// динамический массив для хранения самой строки

public:
// пустой конструктор; инициализирует состояние класса пустой строкой 


String(){len = 0; str = NULL;}


// инициализирующий конструктор; инициализирует состояние класса строкой 

// символов в стиле С++


String(const char *);
 

// копирующий конструктор; инициализирует состояние класса значением другого 

// экземпляра этого же класса


String(const String &);
 

// деструктор 


~String(){delete [] str;}

// перегруженный оператор присваивания


String & operator =(const String &);
// перегруженные операторы сравнения


friend int operator == (const String &, const String &);


friend int operator != (const String &, const String &);


friend ostream & operator <<(ostream &, const String &);


friend istream & operator >>(istream &, String &);

};

#endif

// файл String.cpp – содержит реализацию класса String

#include <iostream.h>

#include <string.h>

#include "String.h"

// инициализирующий конструктор; инициализирует состояние класса строкой 

// символов в стиле С++

String::String(const char * ptr)

{


str = new char [(len = strlen(ptr)) + 1];


strcpy(str, ptr);

}

// копирующий конструктор; инициализирует состояние класса значением другого 

// экземпляра этого же класса

String::String(const String & s)

{


str = NULL;


if(len = s.len){



str = new char [len + 1];



strcpy(str, s.str);


}

}

// перегрузка оператора присваивания
String & String::operator =(const String & s)

{
// сначала проверяем случай, когда слева и справа от оператора присваивания // стоит один и тот же объект: a = a

if(this != &s){


// освобождение памяти, занятой объектом слева от присваивания



delete [] str;



str = NULL;



if(len = s.len){



// выделение новой памяти и копирование строки




str = new char [len + 1];




strcpy(str, s.str);



}


}


return *this;

}

// перегрузка оператора сравнения

int operator == (const String & s1, const String & s2)

{


return !strcmp(s1.str, s2.str);

}

// перегрузка оператора вывода в поток

ostream & operator <<(ostream & os, const String & s)

{


return os << s.str;

}
// файл Assoc.h
// определение класса Assoc

// в начале собственного файла-заголовка необходимо включить проверку

// возможности неоднократного включения данного файла (условная генерация)

#ifndef _ASSOC_H_
#define _ASSOC_H_

#include <iostream.h>

#include "String.h"

const int SZ = 10;

// определение структуры Pair, определяющей элемент ассоциативного массива

struct Pair{


int val;

// значение элемента ассоциативного массива


String index;
// индекс элемента ассоциативного массива


Pair(){val = 0;}
// пустой конструктор

};

// определение класса Assoc – ассоциативный массив

class Assoc{

private:


int cnt;

// количество реально существующих элементов массива


Pair *array;
// множество элементов массива


int maxsz;

// максимально допустимое количество элементов массива

public:

// пустой конструктор


Assoc();

// копирующий конструктор


Assoc(const Assoc&);

// деструктор


~Assoc(){delete [] array;}

// перегруженный оператор присваивания


Assoc& operator = (const Assoc &);

// перегруженный оператор вывода в поток


friend ostream & operator <<(ostream&, const Assoc&);

// перегруженный оператор индексирования


int & operator [](const String &);

};

#endif
// файл Assoc.cpp – содержит реализацию класса Assoc 

// и вспомогательные методы для структуры (класса) Pair

#include <iostream.h>

#include "Assoc.h"

// перегрузка оператора вывода в поток для структуры Pair

ostream & operator <<(ostream &os, const Pair &p)

{


return os << p.index << ' ' << p.val;

}

// пустой конструктор класса Assoc; выделяет первичный объем памяти

// под ассоциативный массив (размером SZ)

Assoc::Assoc()

{


cnt = 0;


array = new Pair [maxsz = SZ];

}

// перегрузка оператора вывода в поток;

// использует перегруженный оператор вывода для структуры Pair

ostream & operator <<(ostream &os, const Assoc &a)

{


for(int i = 0; i < a.cnt; i++)



os << a.array[i] << endl;


return os;

}

// копирующий конструктор

Assoc::Assoc(const Assoc &a)

{


array = new Pair [maxsz = a.maxsz];


cnt = a.cnt;


for(int i = 0; i < cnt; i++)



array[i] = a.array[i];

}

// перегрузка оператора присваивания

Assoc& Assoc::operator = (const Assoc &a)

{


if(this != &a){



delete [] array;



array = new Pair [maxsz = a.maxsz];



cnt = a.cnt;



for(int i = 0; i < cnt; i++)




array[i] = a.array[i];


}


return *this;

}

// Перегрузка оператора индексирования.

// Логика работы: параметр s задает индекс элемента ассоциативного массива.

// Если элемент с таким индексом существует, возвращается ссылка на значение 

// найденного элемента. Если же такого элемента нет, он создается – 

// в массив включается новый элемент с заданным индексом. При этом 

// проверяется наличие свободной памяти в массиве; если ее нет, выделяется

// необходимая дополнительная память.

int & Assoc::operator [](const String &s)

{


int i;

// поиск в массиве элемента с заданным параметром s индексом


for(i = 0; i < cnt; i++)



if(array[i].index == s)
// здесь работает перегруженный для класса










// String оператор сравнения




return array[i].val;
// элемент найден; возврат результата


// элемент с указанным параметром s индексом отсутствует в массиве;


// нужно включить в массив новый элемент, поэтому сначала проверим,


// есть ли в массиве свободная память для нового элемента


if(cnt == maxsz){


// свободной памяти нет; выделяем новую память большего размера



Pair *cur = new Pair [ maxsz += SZ];


// копируем в новую область существующее состояние массива



for(i = 0; i < cnt; i++)




cur[i] = array[i];


// освобождаем старую память 



delete [] array;

// переустанавливаем состояние ассоциативного массива

array = cur;


}


// включаем в ассоциативный массив новый элемент


array[cnt].index = s;


return array[cnt++].val;

}
// файл Appl.cpp – решение основной задачи

#include <iostream.h>

#include "String.h"

#include "Assoc.h"

void main()

{


char buf[80];


Assoc ar;


cout << "Enter ..." << endl;


while(cin >> buf)



ar[buf] ++;


cout << ar << endl;

}

