4. Модель данных «сущность-связь»: определение, основные компоненты. ER-диаграммы. Современные методологии построения моделей «сущность-связь».

Основной частью ИМ является описание компонент предметной области и процессов, в которые вовлечены эти компоненты. Для этого в современной практике используются графические средства, с помощью которых строятся схемы, отражающие взаимосвязь между компонентами и процессами. Эти схемы называются диаграммы ER-типов (диаграммы «сущность-связь»).

Сущность – любой различимый объект, информацию о котором необходимо хранить в базе данных. Сущностями могут быть люди, самолеты, вкус, цвет и т.д. 

Тип сущности относится к набору однородных личностей, предметов, событий или идей, выступающих как целое. Экземпляр сущности относится к конкретной вещи в наборе. Например, типом сущности может быть ГОРОД, а экземпляром – Москва.

Атрибут – это некоторое свойство объекта реального мира. Каждая сущность должна обладать определенным набором атрибутов. Для всех экземпляров одной сущности набор атрибутов одинаков, но их значения для каждого конкретного экземпляра сущности могут различаться.

Каждый атрибут должен быть определен на соответствующем домене. Домен представляет собой именованное и определенное множество значений. На одном домене могут определяться один или несколько атрибутов.

Связь – ассоциирование двух или более сущностей.

Методология построения ER-моделей заключается в следующем. В ПО выделяют классы объектов. Класс объектов – это совокупность объектов (компонент или процессов ПО), обладающих одинаковым набором свойств. 

Пример:

Если ПО является учебное заведение, то в ней можно выделить следующие классы объектов: преподаватель, студент, изучаемые предметы.

Каждому классу объектов присваивается уникальное имя. Например: «ПРЕПОДАВАТЕЛЬ», «СТУДЕНТ», «ПРЕДМЕТ».

Каждый объект обладает определенным набором свойств. Например, все объекты, входящие в класс объектов «ПРЕПОДАВАТЕЛЬ», обладают следующими свойствами: «ФИО», «УЧЕНАЯ СТЕПЕНЬ», «НАГРАДЫ».

Каждый объект должен быть представлен своим идентификатором (ключом - свойством объекта, которое выделяет его из других объектов данного класса).

Например, для класса объектов «ПРЕПОДАВАТЕЛЬ» свойство «ФИО» может не является уникальным, поэтому надо ввести искусственный идентификатор «ТАБЕЛЬНЫЙ НОМЕР».

Свойство может быть:

единичным и множественным:

если объект может обладать только одним значением свойства, то свойство единичное, иначе множественное.

Различают следующие типы связей:

«один к одному» (1:1) любой объект из класса ОБЪЕКТ1 связан только с одним объектом из класса ОБЪЕКТ2 и любой объект из класса ОБЪЕКТ2 связан только с одним объектом из класса ОБЪЕКТ1.

«один ко многим» (1:М) любой объект из класса ОБЪЕКТ1 связан с несколькими объектами из класса ОБЪЕКТ2, но любой объект из класса ОБЪЕКТ2 связан только с одним объектом из класса ОБЪЕКТ1.

«многие ко многим» (М:М) любой объект из класса ОБЪЕКТ1 связан с одним или несколькими объектами из класса ОБЪЕКТ2, и любой объект из класса ОБЪЕКТ2 связан с одним или несколькими объектами из класса ОБЪЕКТ1.
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Для характеристики связи между объектами разных классов надо указывать класс принадлежности каждого объекта к этой связи. Класс принадлежности бывает обязательным (когда все объекты класса вступают в связь) и необязательным.

Например: для объектов класса ОБЪЕКТ1 связь 1:М необязательной (не все объекты данного класса вступают в связь), а для объектов класса ОБЪЕКТ2 эта связь является обязательной (все объекты класса вступают в связь).

Среди современных САПР БД наиболее популярными являются следующие: Prokit*WORKBENCH, Design/IDEF, CASE ORACLЕ. Методологический подход к проектированию ER-моделей в этих системах в основном одинаков, основные отличия этих систем связаны в основном с графическим представлением отдельных элементов ER-моделей. Все эти системы широко используются.
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