5.Базы данных реляционного типа: основные понятия и определения. Схема и диаграмма реляционной модели.
В основе рел-ной модели данных лежит понятие отношения. Отношение удобно представляется в виде двумерной таблицы при соблюдении определенных ограничивающих условий. Таблица понятна, обозрима и привычна для пользователя. Т.о., БД рел-ного типа состоит из одной или нескольких двумерных таблиц. Каждая таблица имеет в пределах одной БД уникальное имя.

Столбцы таблицы - называются полями или атрибутами. Каждое поле имеет свое имя. В каждом поле находится информация одного типа. Строки таблицы - запись или кортеж. Записи д.б. линейными. В одной таблице не м. б. двух одинаковых записей.
Одно из основных свойств рел-ной БД - наличие определенных типов таблиц и ключей, обеспечивающих взаимосвязь между таблицами. Определение их типов - важный этап процесса изучения рел-ных БД и правил нормализации данных.
В рел-ной БД таблица состоит из одного или нескольких столбцов свойств объекта, полностью определяющих эти объекты как информационные элементы. В таблице обязательно должен находится первичный ключ. Первичный ключ - содержит набор значений, полностью определяющих строку таблицы. Каждому значению первичного ключа соответствует одна и только одна строка таблицы. Если значения ячеек данных какого-либо поля никогда не повторяются, то создать первичный ключ можно и на базе одного этого поля. Использование первичного ключа является простейшим способом предотвращения дублирования записей таблицы.
Потенциальный ключ. Любой столбец или группа столбцов, удовлетворяющая требованиям первичного ключа, является потенциальным кандидатом на первичный ключ таблицы и называется потенциальным ключом.
Составной ключ. Если необходимо использовать для идентификации записи таблицы несколько ее полей, то применяемый для этого ключ будет называться составным.
Внешний ключ. Представляет собой поля, значения которого соответствуют значениям первичного ключа или части составного первичного ключа другой таблицы, связанной с рассматриваемой. В состав внешнего ключа может входить как одно, так и несколько полей (составной внешний ключ). Если длина внешнего ключа меньше, чем соответствующий первичный ключ, то он называется частичным или усеченным внешним ключом.
От того, как новая таблица связана с остальными, зависит, какое из ее полей следует назначить первичным ключом. В теории СУБД известны четыре варианта связей между двумя таблицами (традиционно называемые отношениями).
Отношение один-к-одному. При таком отношении каждой записи первой таблицы соответствует не больше одной записи второй таблицы и наоборот. Соответствие записей устанавливается в результате поиска в поле, являющемся первичным ключом одной из таблиц, значения поля, называемого внешним ключом второй таблицы.
Отношение многие-к-одному. При таком отношении любой записи той таблицы БД, связь с которой рассматривается, может соответствовать любое кол-во записей созданной новой таблицы, но не наоборот. В этом случае ключевое поле новой таблицы, по которому устанавливается соответствие записей, будет внешним ключом, повторяющиеся значения в нем допускаются. Этот тип отношений наиболее распространен.
Отношение один-ко-многим. В этом случае первичный ключ новой таблицы связывается с внешним ключом старой таблицы (значения поля могут повторяться). При этом каждой записи новой таблицы может соответствовать несколько записей существующей. Фактически это отношение в точности такое же, как отношение многие-к-одному. Можно сказать, что отношение многие-к-одному - это отношение один-ко-многим наоборот.
Отношение многие-ко-многим. 

Схема данных рел-ной модели. В схеме данных указываются все отношения (таблицы) рел-ной БД. Каждое отношение должно иметь уникальное имя. Каждое отношение оформляется как отдельное предложение следующим образом: имя отношения указывается перед круглыми скобками, а в скобках (через запятую) перечисляются все атрибуты данного отношения. Атрибут (атрибуты), выделенный в качестве первичного ключа, подчеркивается.
Диаграмма рел-ной модели. Диаграмма связей представляет собой графическое отображение схемы данных и является ее дополнением. Обычно диаграмма связей строится, когда схема данных состоит из двух или более связанных отношений, так как в этом случае диаграмма позволяет более наглядно представить связи, существующие между отношениями.
Пример:
Диаграмма связей:
         Товар                                           Продавец

Индекс товара                                        1       Наим.  продавца

Наименование товара                                    Юр. адрес продавца

Цена единицы товара

Наименование продавца   М

Схема данных:

Товар (Индекс товара. Наименование товара, Цена единицы товара, Наименование продавца) Продавец (Наименование продавца. Юридический адрес продавца)
