Лабораторная работа по GPSS № 4
Определение оптимального времени поступления заявок в заданной конфигурации ВС.

Студент Боярский Л.Е.

Группа К8-123

Вариант 17

Условие задачи:
Базовая схема для моделирования состоит из четырех терминалов пользователя, трех каналов прямой и четырех обратной передачи данных для ЭВМ и ЭВМ. 

Рассчитать производительность ЭВМ, длины очередей к каналам и ЭВМ и определить оптимальное время поступления запросов на обработку для заданных в варианте конфигурации схемы, характеристиках обслуживания ЭВМ и  времени работы любого из каналов. Обязательны таблицы времен обработки транзактов на ЭВМ.

Оптимальное время поступления заявок должно обеспечивать наивысшую загрузку ЭВМ и минимальную очередь на обработку заданий,  в пределах 2-4 заявок.

Схема моделируемой системы: 

[image: image1] Т пер =  ( K1+ K2 ) / 2 = ( 5 + 3 ) / 2  = 4
(Т пер = ( K2 – K1 ) / 2 = ( 5 - 3 ) / 2   = 1

Время передачи сообщений в канале :Т пер =(4 ( 1(
Т мод = 10000

Набор интервалов времен поступления заявок: {6,7,8,9,10,11}: 

 Текст программы - модели:

;  GPSS/PC Program File LAB4.  (V 2, # 38123)  05-27-2004 06:03:50

10 PROBA    EQU          8        

20 T_TAB    TABLE        MP4,1,1,20        

;21 TESTT    TABLE        P5,1,1,10

30 EXP      FUNCTION     RN1,C24

0.0,0.0/0.1,.104/.2,.222/.3,.335/.4,.509/.5,.69

.6,.915/.7,1.2/.75,1.38/.8,1.6/.84,1.83/.88,2.12

.9,2.3/.92,2.52/.94,2.81/.95,2.99/.96,3.2/.97,3.5

.98,3.9/.99,4.6/.995,5.3/.998,6.2/.999,7.0/.9997,8.0        

40          GENERATE     PROBA        

50          ASSIGN       1,1        

60          TRANSFER     ,GEN_END        

70          GENERATE     PROBA        

80          ASSIGN       1,2        

90          TRANSFER     ,GEN_END        

100         GENERATE     PROBA        

110         ASSIGN       1,3        

120         TRANSFER     ,GEN_END        

130         GENERATE     PROBA        

140         ASSIGN       1,4        

150 GEN_END SELECT MIN   5,1,3,,QC

;151         TABULATE     TESTT

152         QUEUE        P5

153         SEIZE        P5

154         DEPART       P5

155         ADVANCE      4,1

156         RELEASE      P5

330 GO_EBM  MARK         4        

340         QUEUE        QEBM        

350         SEIZE        EBM        

360         DEPART       QEBM        

370         ADVANCE      2,FN$EXP        

380         RELEASE      EBM        

385         TABULATE     T_TAB

389         SELECT MIN   5,4,7,,QC

;390         TABULATE     TESTT

391         QUEUE        P5        

393         SEIZE        P5

394         DEPART       P5

395         ADVANCE      4,1

396         RELEASE      P5

630 GO_OUT  TEST E       P1,1,T2        

640         SAVEVALUE    TERM1+,1        

650         TRANSFER     ,_EXIT        

660 T2      TEST E       P1,2,T3        

670         SAVEVALUE    TERM2+,1        

680         TRANSFER     ,_EXIT        

690 T3      TEST E       P1,3,T4        

700         SAVEVALUE    TERM3+,1        

780         TRANSFER     ,_EXIT        

790 T4      SAVEVALUE    TERM4+,1        

800 _EXIT   TERMINATE            

810         GENERATE     10000

820         TERMINATE    1        

	Интервалы времени поступления заявок
	Загрузка ЭВМ
	Длина очереди к ЭВМ
	Производительность системы

	6
	0,999
	149,1
	0,6308

	7
	0,887
	5,91
	0,5701

	8
	0,783
	2,03
	0,4991

	9
	0,716
	1,29
	0,4437

	10
	0,657
	1,01
	0,3993

	11
	0,560
	0,58
	0,3630
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Листинг результатов моделирования при оптимальной конфигурации системы:

GPSS/PC Report file REPORT.GPS.  (V 2, # 38123)  05-31-2004 14:30:27   page 1

     START_TIME    END_TIME  BLOCKS    FACILITIES  STORAGES   FREE_MEMORY

            0        10000     43           8          0        290080

 LINE       LOC          BLOCK_TYPE       ENTRY_COUNT   CURRENT_COUNT   RETRY

  40         1            GENERATE             1250              0         0

  50         2            ASSIGN               1250              0         0

  60         3            TRANSFER             1250              0         0

  70         4            GENERATE             1250              0         0

  80         5            ASSIGN               1250              0         0

  90         6            TRANSFER             1250              0         0

  100        7            GENERATE             1250              0         0

  110        8            ASSIGN               1250              0         0

  120        9            TRANSFER             1250              0         0

  130        10           GENERATE             1249              0         0

  140        11           ASSIGN               1249              0         0

  150       GEN_END       SELECT               4999              0         0

  152        13           QUEUE                4999              0         0

  153        14           SEIZE                4999              0         0

  154        15           DEPART               4999              0         0

  155        16           ADVANCE              4999              3         0

  156        17           RELEASE              4996              0         0

  330       GO_EBM        MARK                 4996              0         0

  340        19           QUEUE                4996              0         0

  350        20           SEIZE                4996              0         0

  360        21           DEPART               4996              0         0

  370        22           ADVANCE              4996              1         0

  380        23           RELEASE              4995              0         0

  385        24           TABULATE             4995              0         0

  389        25           SELECT               4995              0         0

  391        26           QUEUE                4995              0         0

  393        27           SEIZE                4995              0         0

  394        28           DEPART               4995              0         0

  395        29           ADVANCE              4995              4         0

  396        30           RELEASE              4991              0         0

  630       GO_OUT        TEST                 4991              0         0

  640        32           SAVEVALUE            1248              0         0

  650        33           TRANSFER             1248              0         0

  660       T2            TEST                 3743              0         0

  670        35           SAVEVALUE            1248              0         0

  680        36           TRANSFER             1248              0         0

  690       T3            TEST                 2495              0         0

  700        38           SAVEVALUE            1247              0         0

  780        39           TRANSFER             1247              0         0

  790       T4            SAVEVALUE            1248              0         0

  800       _EXIT         TERMINATE            4991              0         0

  810        42           GENERATE                1              0         0

  820        43           TERMINATE               1              0         0

 GPSS/PC Report file REPORT.GPS.  (V 2, # 38123)  05-31-2004 14:30:27   page 2

FACILITY    ENTRIES  UTIL.   AVE._TIME AVAILABLE  OWNER PEND INTER RETRY DELAY

  1           1667  0.660        3.96      1      4999   0     0     0     0

  2           1666  0.667        4.00      1      4998   0     0     0     0

  3           1666  0.666        4.00      1      5001   0     0     0     0

  4           1249  0.505        4.04      1      4995   0     0     0     0

  5           1249  0.497        3.98      1      4997   0     0     0     0

  6           1249  0.500        4.01      1      4994   0     0     0     0

  7           1248  0.501        4.01      1      4990   0     0     0     0

 EBM          4996  0.783        1.57      1      4996   0     0     0     0

QUEUE         MAX  CONT. ENTRIES ENTRIES(0) AVE.CONT. AVE.TIME  AVE.(-0) RETRY

  1             1     0    1667      1110     0.19        1.12      3.36    0

  2             1     0    1666      1119     0.18        1.10      3.35    0

  3             1     0    1666      1113     0.18        1.10      3.31    0

  4             2     0    1249      1108     0.03        0.23      2.08    0

  5             2     0    1249      1058     0.04        0.34      2.20    0

  6             2     0    1249      1016     0.05        0.41      2.21    0

  7             2     0    1248      1057     0.04        0.33      2.19    0

 QEBM          16     0    4996      1628     2.03        4.06      6.02    0

TABLE            MEAN      STD.DEV. RETRY  RANGE           FREQUENCY  CUM.%

 T_TAB            5.62        5.29    0 

                                          -         1        1223      24.48

                                        1 -         2         535      35.20

                                        2 -         3         455      44.30

                                        3 -         4         425      52.81

                                        4 -         5         334      59.50

                                        5 -         6         322      65.95

                                        6 -         7         272      71.39

                                        7 -         8         203      75.46

                                        8 -         9         204      79.54

                                        9 -        10         186      83.26

                                       10 -        11         162      86.51

                                       11 -        12         108      88.67

                                       12 -        13         114      90.95

                                       13 -        14         110      93.15

                                       14 -        15          65      94.45

                                       15 -        16          59      95.64

                                       16 -        17          47      96.58

                                       17 -        18          37      97.32

                                       18 -        19          33      97.98

                                       19 -                   101     100.00

XACT_GROUP         GROUP_SIZE       RETRY

 POSITION                  0           0

 GPSS/PC Report file REPORT.GPS.  (V 2, # 38123)  05-31-2004 14:30:27   page 3

SAVEVALUE                           VALUE        RETRY

 TERM1                             +1248            0

 TERM2                             +1248            0

 TERM3                             +1247            0

 TERM4                             +1248            0
Тмод = 10000

Твх = 8 (для 4ех терминалов), Твх = 2 (для одного терминала)
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     На основании проведенного моделирования заданной конфигурации вычислительной системы  и обработки результатов имитации видно, что оптимальным временем для поступления заявок является t вх =8 единиц модельного времени.  При этом среднем времени поступления заявок  длина очереди равна 2.03 единицам, а загрузка  ЭВМ порядка 0.783.

   Табуляция времен обработки заявок на ЭВМ показала, что средне время обработки при выбранном времени генерации заявок равно 5.62.

    Замечания по структуре: для улучшения производительности системы следует увеличить быстродействие ЭВМ, т.к. пропускная способность каналов не используется на полную мощность.
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_1147517776.xls
Диаграмма3

		7

		8

		9

		10

		11



Длина очереди к ЭВМ

5.91

2.03

1.29

1.01

0.58



Лист1

		Интервалы времени поступления заявок		Загрузка ЭВМ		Длина очереди к ЭВМ		Производительность ЭВМ

		6		0.999		149.1		0.6308

		7		0.887		5.91		0.5701

		8		0.783		2.03		0.4991

		9		0.716		1.29		0.4437

		10		0.657		1.01		0.3993

		11		0.56		0.58		0.363
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_1147518227.xls
Диаграмма1

		6
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Производительность ЭВМ

Производительность Системы

0.6308

0.5701

0.4991

0.4437

0.3993

0.363



Лист1

		Интервалы времени поступления заявок		Загрузка ЭВМ		Длина очереди к ЭВМ		Производительность ЭВМ

		6		0.999		149.1		0.6308

		7		0.887		5.91		0.5701

		8		0.783		2.03		0.4991

		9		0.716		1.29		0.4437

		10		0.657		1.01		0.3993

		11		0.56		0.58		0.363
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Лист3
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_1147517796.xls
Диаграмма1

		0-1

		1-2

		2-3

		3-4

		4-5

		5-6

		6-7

		7-8

		8-9

		9-10

		10-11



Количество Заявок

1391

528

445

317

271

199

120

103

79

61

34



Лист1

		0-1		1391

		1-2		528

		2-3		445

		3-4		317

		4-5		271

		5-6		199

		6-7		120

		7-8		103

		8-9		79

		9-10		61

		10-11		34

		11-12		26

		12-13		15

		13-14		13

		14-15		6

		15-16		7

		16-17		3

		17-18		2

		18-19		1
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Диаграмма4
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Загрузка ЭВМ
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0.716
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Лист1

		Интервалы времени поступления заявок		Загрузка ЭВМ		Длина очереди к ЭВМ		Производительность ЭВМ

		6		0.999		149.1		0.6308

		7		0.887		5.91		0.5701

		8		0.783		2.03		0.4991

		9		0.716		1.29		0.4437

		10		0.657		1.01		0.3993

		11		0.56		0.58		0.363
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