Лабораторная работа по GPSS № 4
Определение оптимального времени поступления заявок в заданной конфигурации ВС.

Студент ???

Группа В7-12

Вариант 29
Условие задачи:
Базовая схема для моделирования состоит из 3х терминалов пользователя, канала прямой и обратной передачи данных для ЭВМ, ЭВМ, канала БД и БД. По сигналу пользователя данные могут считываться из некоторой базы данных и отсылаться на хранение в эту базу данных. 

Рассчитать производительность ЭВМ, длины очередей к каналам и к ЭВМ и определить оптимальное время поступления запросов на обработку для заданных в варианте конфигураций системы, характеристик системы обслуживания ЭВМ и времени работы любого из каналов.

Схема моделируемой системы:
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Схема процесса моделирования:
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Твх. опт. = 298 (для 3х терминалов)

Твх. опт. = 99 (для 1го терминала)

Тмод. = 10000

Расчеты загрузки и длин очередей:
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Листинг программы:

;  GPSS/PC Program File MAXAL4.GPS.  (V 2, # 38123)  11-30-2001 13:58:05

10 PROBA    EQU          312

20 T_TAB    TABLE        MP4,100,50,10

30 XPDIS    FUNCTION     RN1,C24

0,0/.1,.104/.2,.222/.3,.355/.4,.509/.5,.69/.6,.915/.7,1.2/.75,1.38

.8,1.6/.84,1.83/.88,2.12/.9,2.3/.92,2.52/.94,2.81/.95,2.99/.96,3.2

.97,3.5/.98,3.9/.99,4.6/.995,5.3/.998,6.2/.999,7/.9998,8

40          GENERATE     PROBA

50          ASSIGN       1,1

60          TRANSFER     ,METKA

70          GENERATE     PROBA

80          ASSIGN       1,2

90          TRANSFER     ,METKA

100         GENERATE     PROBA

110         ASSIGN       1,3

120 METKA   QUEUE        QKAN

130         SEIZE        KAN

140         DEPART       QKAN

150         ADVANCE      10,2

160         RELEASE      KAN

170         MARK         4

180         QUEUE        QEBM

190         SEIZE        EBM

200         DEPART       QEBM

210         ADVANCE      50,FN$XPDIS

220         RELEASE      EBM

230         TABULATE     T_TAB

240         QUEUE        QKBD

250         SEIZE        KBD

260         DEPART       QKBD

270         ADVANCE      10,2

280         RELEASE      KBD

290         QUEUE        BD

300         SEIZE        BD

310         DEPART       BD

320         ADVANCE      0

330         RELEASE      BD

340         QUEUE        QBD

350         SEIZE        KBD

360         DEPART       QBD

370         ADVANCE      10,2

380         RELEASE      KBD

390         MARK         4

400         QUEUE        QEBM

410         SEIZE        EBM

420         DEPART       QEBM

430         ADVANCE      50,FN$XPDIS

440         RELEASE      EBM

450         TABULATE     T_TAB

460         QUEUE        QKAN

470         SEIZE        KAN

480         DEPART       QKAN

490         ADVANCE      10,2

500         RELEASE      KAN

510         TEST E       P1,1,TERM2

520         SAVEVALUE    PER1+,1

530         TRANSFER     ,METKA1

540 TERM2   TEST E       P1,2,TERM3

550         SAVEVALUE    PER2+,1

560         TRANSFER     ,METKA1

570 TERM3   SAVEVALUE    PER3+,1

580 METKA1  TERMINATE

590         GENERATE     10000

600         TERMINATE    1

Отчет по результатам моделирования:

1. Для Твх. = 288:

GPSS/PC Report file REPORT.GPS.  (V 2, # 38123)  12-17-2001 08:43:49   page 1

     START_TIME    END_TIME  BLOCKS    FACILITIES  STORAGES   FREE_MEMORY

            0        10000     57           4          0        302176

 LINE       LOC          BLOCK_TYPE       ENTRY_COUNT   CURRENT_COUNT   RETRY

  40         1            GENERATE               34              0         0

  50         2            ASSIGN                 34              0         0

  60         3            TRANSFER               34              0         0

  70         4            GENERATE               34              0         0

  80         5            ASSIGN                 34              0         0

  90         6            TRANSFER               34              0         0

  100        7            GENERATE               34              0         0

  110        8            ASSIGN                 34              0         0

  120       METKA         QUEUE                 102              0         0

  130        10           SEIZE                 102              0         0

  140        11           DEPART                102              0         0

  150        12           ADVANCE               102              0         0

  160        13           RELEASE               102              0         0

  170        14           MARK                  102              0         0

  180        15           QUEUE                 102              3         0

  190        16           SEIZE                  99              0         0

  200        17           DEPART                 99              0         0

  210        18           ADVANCE                99              0         0

  220        19           RELEASE                99              0         0

  230        20           TABULATE               99              0         0

  240        21           QUEUE                  99              0         0

  250        22           SEIZE                  99              0         0

  260        23           DEPART                 99              0         0

  270        24           ADVANCE                99              0         0

  280        25           RELEASE                99              0         0

  290        26           QUEUE                  99              0         0

  300        27           SEIZE                  99              0         0

  310        28           DEPART                 99              0         0

  320        29           ADVANCE                99              0         0

  330        30           RELEASE                99              0         0

  340        31           QUEUE                  99              0         0

  350        32           SEIZE                  99              0         0

  360        33           DEPART                 99              0         0

  370        34           ADVANCE                99              0         0

  380        35           RELEASE                99              0         0

  390        36           MARK                   99              0         0

  400        37           QUEUE                  99              5         0

  410        38           SEIZE                  94              0         0

  420        39           DEPART                 94              0         0

  430        40           ADVANCE                94              1         0

  440        41           RELEASE                93              0         0

  450        42           TABULATE               93              0         0

  460        43           QUEUE                  93              0         0

  470        44           SEIZE                  93              0         0

  480        45           DEPART                 93              0         0

  490        46           ADVANCE                93              0         0

  500        47           RELEASE                93              0         0

  510        48           TEST                   93              0         0

  520        49           SAVEVALUE              31              0         0

  530        50           TRANSFER               31              0         0

  540       TERM2         TEST                   62              0         0

  550        52           SAVEVALUE              31              0         0

  560        53           TRANSFER               31              0         0

  570       TERM3         SAVEVALUE              31              0         0

  580       METKA1        TERMINATE              93              0         0

  590        56           GENERATE                1              0         0

  600        57           TERMINATE               1              0         0

FACILITY    ENTRIES  UTIL.   AVE._TIME AVAILABLE  OWNER PEND INTER RETRY DELAY

 KAN           195  0.195       10.02      1         0   0     0     0     0

 EBM           193  0.970       50.27      1        97   0     0     0     8

 KBD           198  0.196        9.94      1         0   0     0     0     0

 BD             99  0.000        0.00      1         0   0     0     0     0

QUEUE         MAX  CONT. ENTRIES ENTRIES(0) AVE.CONT. AVE.TIME  AVE.(-0) RETRY

 QKAN           4     0     195       105     0.13        6.75     14.63    0

 QEBM          13     8     201         1     6.21      309.08    310.63    0

 QKBD           1     0      99        73     0.02        1.68      6.38    0

 BD             1     0      99        99     0.00        0.00      0.00    0

 QBD            2     0      99        75     0.02        2.31      9.54    0

TABLE            MEAN      STD.DEV. RETRY  RANGE           FREQUENCY  CUM.%

 T_TAB          364.43      171.46    0

                                          -       100          11       5.73

                                      100 -       150           8       9.90

                                      150 -       200          24      22.40

                                      200 -       250           7      26.04

                                      250 -       300          22      37.50

                                      300 -       350          29      52.60

                                      350 -       400          13      59.38

                                      400 -       450          19      69.27

                                      450 -       500          11      75.00

                                      500 -                    48     100.00

XACT_GROUP         GROUP_SIZE       RETRY

 POSITION                  0           0

SAVEVALUE                           VALUE        RETRY

 PER1                                +31            0

 PER2                                +31            0

 PER3                                +31            0

2. Для Твх. = 298:

GPSS/PC Report file REPORT.GPS.  (V 2, # 38123)  12-17-2001 08:25:54   page 1

     START_TIME    END_TIME  BLOCKS    FACILITIES  STORAGES   FREE_MEMORY

            0        10000     57           4          0        302720

 LINE       LOC          BLOCK_TYPE       ENTRY_COUNT   CURRENT_COUNT   RETRY

  40         1            GENERATE               33              0         0

  50         2            ASSIGN                 33              0         0

  60         3            TRANSFER               33              0         0

  70         4            GENERATE               33              0         0

  80         5            ASSIGN                 33              0         0

  90         6            TRANSFER               33              0         0

  100        7            GENERATE               33              0         0

  110        8            ASSIGN                 33              0         0

  120       METKA         QUEUE                  99              0         0

  130        10           SEIZE                  99              0         0

  140        11           DEPART                 99              0         0

  150        12           ADVANCE                99              0         0

  160        13           RELEASE                99              0         0

  170        14           MARK                   99              0         0

  180        15           QUEUE                  99              1         0

  190        16           SEIZE                  98              0         0

  200        17           DEPART                 98              0         0

  210        18           ADVANCE                98              1         0

  220        19           RELEASE                97              0         0

  230        20           TABULATE               97              0         0

  240        21           QUEUE                  97              0         0

  250        22           SEIZE                  97              0         0

  260        23           DEPART                 97              0         0

  270        24           ADVANCE                97              1         0

  280        25           RELEASE                96              0         0

  290        26           QUEUE                  96              0         0

  300        27           SEIZE                  96              0         0

  310        28           DEPART                 96              0         0

  320        29           ADVANCE                96              0         0

  330        30           RELEASE                96              0         0

  340        31           QUEUE                  96              0         0

  350        32           SEIZE                  96              0         0

  360        33           DEPART                 96              0         0

  370        34           ADVANCE                96              0         0

  380        35           RELEASE                96              0         0

  390        36           MARK                   96              0         0

  400        37           QUEUE                  96              2         0

  410        38           SEIZE                  94              0         0

  420        39           DEPART                 94              0         0

  430        40           ADVANCE                94              0         0

  440        41           RELEASE                94              0         0

  450        42           TABULATE               94              0         0

  460        43           QUEUE                  94              0         0

  470        44           SEIZE                  94              0         0

  480        45           DEPART                 94              0         0

  490        46           ADVANCE                94              0         0

  500        47           RELEASE                94              0         0

  510        48           TEST                   94              0         0

  520        49           SAVEVALUE              31              0         0

  530        50           TRANSFER               31              0         0

  540       TERM2         TEST                   63              0         0

  550        52           SAVEVALUE              32              0         0

  560        53           TRANSFER               32              0         0

  570       TERM3         SAVEVALUE              31              0         0

  580       METKA1        TERMINATE              94              0         0

  590        56           GENERATE                1              0         0

  600        57           TERMINATE               1              0         0

FACILITY    ENTRIES  UTIL.   AVE._TIME AVAILABLE  OWNER PEND INTER RETRY DELAY

 KAN           193  0.194       10.09      1         0   0     0     0     0

 EBM           192  0.938       48.89      1        98   0     0     0     3

 KBD           193  0.195       10.10      1       100   0     0     0     0

 BD             96  0.000        0.00      1         0   0     0     0     0

QUEUE         MAX  CONT. ENTRIES ENTRIES(0) AVE.CONT. AVE.TIME  AVE.(-0) RETRY

 QKAN           3     0     193       107     0.13        6.57     14.74    0

 QEBM           9     3     195        13     3.43      176.04    188.61    0

 QKBD           2     0      97        67     0.03        2.66      8.60    0

 BD             1     0      96        96     0.00        0.00      0.00    0

 QBD            3     0      96        64     0.04        4.24     12.72    0

TABLE            MEAN      STD.DEV. RETRY  RANGE           FREQUENCY  CUM.%

 T_TAB          226.52      131.37    0

                                          -       100          37      19.37

                                      100 -       150          20      29.84

                                      150 -       200          35      48.17

                                      200 -       250          25      61.26

                                      250 -       300          23      73.30

                                      300 -       350          19      83.25

                                      350 -       400           6      86.39

                                      400 -       450          12      92.67

                                      450 -       500           9      97.38

                                      500 -                     5     100.00

XACT_GROUP         GROUP_SIZE       RETRY

 POSITION                  0           0

SAVEVALUE                           VALUE        RETRY

 PER1                                +31            0

 PER2                                +32            0

 PER3                                +31            0


3. Для Твх. = 308:

GPSS/PC Report file REPORT.GPS.  (V 2, # 38123)  12-17-2001 08:36:45   page 1

     START_TIME    END_TIME  BLOCKS    FACILITIES  STORAGES   FREE_MEMORY

            0        10000     57           4          0        302720

 LINE       LOC          BLOCK_TYPE       ENTRY_COUNT   CURRENT_COUNT   RETRY

  40         1            GENERATE               32              0         0

  50         2            ASSIGN                 32              0         0

  60         3            TRANSFER               32              0         0

  70         4            GENERATE               32              0         0

  80         5            ASSIGN                 32              0         0

  90         6            TRANSFER               32              0         0

  100        7            GENERATE               32              0         0

  110        8            ASSIGN                 32              0         0

  120       METKA         QUEUE                  96              0         0

  130        10           SEIZE                  96              0         0

  140        11           DEPART                 96              0         0

  150        12           ADVANCE                96              0         0

  160        13           RELEASE                96              0         0

  170        14           MARK                   96              0         0

  180        15           QUEUE                  96              0         0

  190        16           SEIZE                  96              0         0

  200        17           DEPART                 96              0         0

  210        18           ADVANCE                96              0         0

  220        19           RELEASE                96              0         0

  230        20           TABULATE               96              0         0

  240        21           QUEUE                  96              0         0

  250        22           SEIZE                  96              0         0

  260        23           DEPART                 96              0         0

  270        24           ADVANCE                96              0         0

  280        25           RELEASE                96              0         0

  290        26           QUEUE                  96              0         0

  300        27           SEIZE                  96              0         0

  310        28           DEPART                 96              0         0

  320        29           ADVANCE                96              0         0

  330        30           RELEASE                96              0         0

  340        31           QUEUE                  96              0         0

  350        32           SEIZE                  96              0         0

  360        33           DEPART                 96              0         0

  370        34           ADVANCE                96              1         0

  380        35           RELEASE                95              0         0

  390        36           MARK                   95              0         0

  400        37           QUEUE                  95              1         0

  410        38           SEIZE                  94              0         0

  420        39           DEPART                 94              0         0

  430        40           ADVANCE                94              1         0

  440        41           RELEASE                93              0         0

  450        42           TABULATE               93              0         0

  460        43           QUEUE                  93              0         0

  470        44           SEIZE                  93              0         0

  480        45           DEPART                 93              0         0

  490        46           ADVANCE                93              0         0

  500        47           RELEASE                93              0         0

  510        48           TEST                   93              0         0

  520        49           SAVEVALUE              31              0         0

  530        50           TRANSFER               31              0         0

  540       TERM2         TEST                   62              0         0

  550        52           SAVEVALUE              31              0         0

  560        53           TRANSFER               31              0         0

  570       TERM3         SAVEVALUE              31              0         0

  580       METKA1        TERMINATE              93              0         0

  590        56           GENERATE                1              0         0

  600        57           TERMINATE               1              0         0

FACILITY    ENTRIES  UTIL.   AVE._TIME AVAILABLE  OWNER PEND INTER RETRY DELAY

 KAN           189  0.190       10.08      1         0   0     0     0     0

 EBM           190  0.902       47.47      1        95   0     0     0     1

 KBD           192  0.189        9.89      1        96   0     0     0     0

 BD             96  0.000        0.00      1         0   0     0     0     0

QUEUE         MAX  CONT. ENTRIES ENTRIES(0) AVE.CONT. AVE.TIME  AVE.(-0) RETRY

 QKAN           3     0     189       103     0.13        6.86     15.08    0

 QEBM          11     1     191        13     3.61      188.99    202.79    0

 QKBD           3     0      96        72     0.02        1.99      7.96    0

 BD             1     0      96        96     0.00        0.00      0.00    0

 QBD            4     0      96        72     0.04        3.74     14.96    0

TABLE            MEAN      STD.DEV. RETRY  RANGE           FREQUENCY  CUM.%

 T_TAB          237.85      169.06    0

                                          -       100          41      21.69

                                      100 -       150          23      33.86

                                      150 -       200          35      52.38

                                      200 -       250          20      62.96

                                      250 -       300          16      71.43

                                      300 -       350          10      76.72

                                      350 -       400          11      82.54

                                      400 -       450          11      88.36

                                      450 -       500           8      92.59

                                      500 -                    14     100.00

XACT_GROUP         GROUP_SIZE       RETRY

 POSITION                  0           0

SAVEVALUE                           VALUE        RETRY

 PER1                                +31            0

 PER2                                +31            0

 PER3                                +31            0




Графики зависимостей имеют вид:





Вывод по результатам работы:

На основании проведенного моделирования заданной конфигурации ВС и обработки имитации видно, что оптимальным временем для поступления заявок является Твх. = 298 единицам времени.

При среднем времени поступления заявок длина очереди равна 3 единицам, а загрузка ЭВМ составила 0,938.

Табуляция времен обработки заявок на ЭВМ показала, что среднее время обработки при выбранном времени генерации заявок равно 226.52, из которых только 48.89 единиц времени обработка заявок, а остальное время тратится на пребывание в очереди.

Замечание по структуре: загрузка ЭВМ должна быть выше, чтобы повысить производительность всей системы вцелом.
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