Лабораторная работа №6. Решение задачи моделирования ВС средствами системы VHDL.

Условие задачи.

Разработать на языке VHDL модель мультиплексора на структурном и поведенческом  уровнях. Мультиплексор представляет собой комбинационный функциональный узел, служащий для коммутации одного из  m информационных входов на выход при подаче на k адресных входов определенной кодовой комбинации. Следовательно, мультиплексор, -это многопозиционный переключатель. Информационные и адресные входы мультиплексора связаны соотношением m=2k Иногда предусматривается два выхода для парафазного представления сигналов. Обозначения сигналов в логической схеме: X11,X21,X31,X41,X12,X22,X32,X42- информационные входы, А - адресный вход, С - сигнал разрешения мультиплексирования, Y1, Y1, Y2, Y2, Y3, Y3, Y4, Y4 - выходы.
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Логическая схема мультиплексора:
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Текст программы для описания архитектуры объекта - проекта.
entity MX is


port ( X11: in bit;


       X12: in bit;



       X21: in bit;


       X22: in bit;


       X31: in bit;


       X32: in bit;


       X41: in bit;


       X42: in bit;


       C: in bit;


       A: in bit;


       Y1: out bit;


       NY1: out bit;


       Y2: out bit;


       NY2: out bit;


       Y3: out bit;


       NY3: out bit;


       Y4: out bit;


       NY3: out bit);

end MX;

architecture STRUCT of MX is


component NE port (I: in bit; Q1: out bit);


end component;


component I3NE port (D1: in bit;


       

     D2: in bit;


       

     D3: in bit;


       

     Q2: out bit);


end component;


component I2NE port (C1: in bit;


       

     C2: in bit;


       

     Q3: out bit);


end component;


signal SN1,SN2,SN3,SK1,SK2,SK3,SK4: bit;


signal S1,S2,S3,S4,S5,S6,S7,S8: bit;

begin



R1: NE port map (C,SN1);



R2: NE port map (A,SN2);



R3: NE port map (SN2,SN3);



R4: I3NE port map (SN1,X11,SN2,S1);



R5: I3NE port map (SN1,X12,SN3,S2);



R6: I3NE port map (SN1,X21,SN2,S3);



R7: I3NE port map (SN1,X22,SN3,S4);



R8: I3NE port map (SN1,X31,SN2,S5);



R9: I3NE port map (SN1,X32,SN3,S6);



R10: I3NE port map (SN1,X41,SN2,S7);



R11: I3NE port map (SN1,X42,SN3,S8);



R12: I2NE port map (S1,S2,SK1);



R13: I2NE port map (S3,S4,SK2);



R14: I2NE port map (S5,S6,SK3);



R15: I2NE port map (S7,S8,SK4);



R16: NE port map (SK1,NY1);



R17: NE port map (SK2,NY2);



R18: NE port map (SK3,NY3);



R19: NE port map (SK4,NY4);

end STRUCT;

Программа модели:
entity MX is


port ( X11: in bit;


       X12: in bit;



       X21: in bit;


       X22: in bit;


       X31: in bit;


       X32: in bit;


       X41: in bit;


       X42: in bit;


       C: in bit;


       A: in bit;


        Y1: out bit;


       NY1: out bit;


        Y2: out bit;


       NY2: out bit;


        Y3: out bit;


       NY3: out bit;


        Y4: out bit;


       NY4: out bit);

end MX;

architecture BEHAVIOR of MX is


signal SN1,SN2,SN3,SK1,SK2,SK3,SK4: bit;


signal S1,S2,S3,S4,S5,S6,S7,S8: bit;

begin


R1: SN1<=not(C);


R2: SN2<=not(A);


R3: SN3<=not(SN2);


R4: S1<=not(SN1 and X11 and SN2);


R5: S2<=not(SN1 and X12 and SN3);


R6: S3<=not(SN1 and X21 and SN2);


R7: S4<=not(SN1 and X22 and SN3);


R8: S5<=not(SN1 and X31 and SN2);


R9: S6<=not(SN1 and X32 and SN3);


R10: S7<=not(SN1 and X41 and SN2);


R11: S8<=not(SN1 and X42 and SN3);


R12: Y1<=SK1;


R13: NY1<=not(SK1);


R14: Y2<=SK2;


R15: NY2<=not(SK2);

      R16: Y3<=SK3;


R17: NY3<=not(SK3);


R18: Y4<=SK4;


R19: NY4<=not(SK4);

end BEHAVIOR;
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Содержимое файла Denb.env.
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