; Пример N 1. Разделение элементов программного комплекса по 

;отдельным исходным модулям. Управление циклической программой 

;от клавиатуры.

;В программе используются расширенные коды ASCII клавиши F1:

;F1 - 3B00h, Shift/F1 - 5400, Ctrl/F1 - 5E00h, Alt/F1 - 6800h.

;Программа оформлена в виде двух отдельных исходных модулей:

;исходный текст основной программы - файл Main.asm,

;исходный текст подпрограмм OutStr,Delay -файл Sub.asm. 

;Файлы main.asm и sub.asm c исходными текстами компонентов комплекса

;следует порознь оттранслировать, а затем скомпоновать в единый

;загрузочный (выполнимый) модуль complex.exe:

;

tasm main,main,main

;

tasm sub,sub,sub

;

tlink main+sub,complex

;============== Исходный текст основной программы =========

Text
segment
public byte 'code'

;тип об'единения public означает,






;что все сегменты этого типа с одним






;именем будут сливаться последовательным






;подсоединением друг к другу, причем






;адреса каждой части будут отсчитываться






;относительно начала об'единенного сегмента



assume

cs:Text,ds:Data,ss:Mystack


;будут вызываться внешние процедуры


extrn
OutStr:proc,Delay:proc

;========= Главная процедура ==============================

Main
proc



mov
ax,Data



mov
ds,ax

;Организуем цикл каких-нибудь действий с периодическим опросом клавиатуры

;Конкретные действия - вывод символа '*' на экран с небольшой задержкой

Again:
mov
dx,offset Msg2



all
OutStr



mov
cx,10



call    Delay

;Получим состояние клавиатуры



mov
ah,01h



int
16h


jz
Again
;если Z=1, символа нет

;Анализ кода нажатой клавиши и выдача соответствующих сообщений



mov
ah,00h



int
16h



cmp
al,'E'




je
Exit



cmp
al,'e'



je
Exit



cmp
al,0



jne
Again

;младший байт кода не 0, повторить



cmp
ah,3bh





jne
M1



mov
dx,offset Msg3





jmp
Mess

M1:
cmp
ah,54h



jne
M2



mov
dx,offset Msg4


jmp
Mess

M2:
cmp
ah,5eh



jne
M3


mov
dx,offset Msg5



jmp
Mess

M3:
cmp
ah,68h


jne
Again



mov
dx,offset Msg6

Mess:
call
OutStr



jmp
Again

Exit:
mov
dx,offset Msg1



call
OutStr



mov
cx,200



call
Delay



mov
ax,4c00h


int
21h

Main
endp

Text
ends

Data
segment
public byte

Msg1
db
'Программа завершена оператором!$'

Msg3
db
'Введено <F1>$'

Msg4
db
'Введено <Shift>+<F1>$'

Msg5
db
'Введено <Ctrl>+<F1>$'

Msg6
db
'Введено <Alt>+<F1>$'

Msg2
db
'*$'

Data
ends

Mystack
segment stack 'stack'



dw
128 dup (0)

Mystack
ends



end
Main

;======== Исходный текст подпрограмм (файл sub.asm) ===========

Text
segment
public byte 'code'



assume

cs:Text


public

OutStr,Delay
;процедуры общего пользования

;=========== Подпрограмма вывода строки на экран ==============

;============ при вызове в DS:DX - адрес строки ===============

OutStr
proc
near



push
ax


mov
ah,09h



int
21h



pop
ax



ret

OutStr
endp

;================== Подпрограмма задержки =================

;=========== при вызове в CX - величина задержки ==============

Delay

proc
near




push
bx

CXLoop: 
xor
bx,bx

BXLoop:
inc
bx




jne
BXLoop




loop
CXLoop




pop
bx




ret

Delay

endp

Text

ends




end
;оператор end без точки входа

;===== Пример N 2. Программа pr386_2.asm предназначена для исполнения 

;===== в реальном режиме 80386. Программа осуществляет подсчет =======

;===== времени в пределах 0 - 9 с и индикацию в виде блочных цифр. ======

;===== Программа использует вызов макрокоманд ==================

;===== из макробиблиотеки my_mac.inc. ==========================

P386

Text
segment
para use16
'code'


include
my_mac.inc


assume
cs:Text,ds:MyData,ss:MyStack

ShowM
macro

Pic,Delay



Show

Pic,0e00h



Pause

Delay



ExitQ



endm

MyProc
proc



mov

ax,MyData



mov

ds,ax



ClearScreen

Again:
ShowM
Zero,0e00h



ShowM
One,0e00h



ShowM
Two,0e00h



ShowM
Three,0e00h



ShowM
Four,0e00h



ShowM
Five,0e00h



ShowM
Six,0e00h



ShowM
Seven,0e00h



ShowM
Eight,0e00h



ShowM
Nine,0e00h



jmp

Again

EndProg:



OutProg

MyProc
endp

Text
ends

MyStack
segment
para
stack
use16
'stack'




db
64 dup
('*')

MyStack
ends

MyData
segment
para
use16
'data'

Zero
db
'    00    ',10,13



db
'   0  0   ',10,13


db
'  0    0  ',10,13


db
'  0    0  ',10,13



db
'  0    0  ',10,13


db
'  0    0  ',10,13



db
'  0    0  ',10,13



db
'  0    0  ',10,13


db
'   0  0   ',10,13



db
'    00
   ',10,13


db
'$'

One
db
'       1    ',10,13

db
'     11    ',10,13



db
'    1 1    ',10,13


db
'       1    ',10,13


db
'       1    ',10,13


db
'       1    ',10,13



db
'       1    ',10,13



db
'       1    ',10,13



db
'       1    ',10,13



db
'   11111  ',10,13



db
'$'

Two
db
'      222   ',10,13



db
'    2      2  ',10,13



db
'   2       2 ',10,13



db
'            2 ',10,13



db
'           2  ',10,13



db
'         2    ',10,13



db
'      2       ',10,13



db
'   2         ',10,13



db
'  2         ',10,13



db
'  2222222 ',10,13



db
'$'

Three
db
'    333    ',10,13


db
'   3    3  ',10,13



db
'          3 ',10,13



db
'        3  ',10,13



db
'      33  ',10,13



db
'         3  ',10,13



db
'          3 ',10,13



db
'          3 ',10,13



db
'   3    3  ',10,13



db
'    333   ',10,13



db
'$'

Four
db
'   4   4  ',10,13

1. До 20 мая должны быть сданы 3 задачи.

2. Вторая неделя июня - зачет.



db
'   4     4  ',10,13



db
'   4     4  ',10,13



db
'   4     4  ',10,13



db
'   444444 ',10,13



db
'         4  ',10,13



db
'         4  ',10,13



db
'         4  ',10,13



db
'         4  ',10,13



db
'         4  ',10,13



db
'$'

Five
db
'  555555 ',10,13



db
'  5            ',10,13



db
'  5            ',10,13



db
'  5           ',10,13



db
'  55555    ',10,13



db
'           5  ',10,13



db
'            5 ',10,13



db      
'            5 ',10,13



db
'          5   ',10,13



db      
'  55555    ',10,13



db
'$'

Six
db
'    6666  ',10,13



db
'   6        ',10,13



db
'  6         ',10,13



db
' 6          ',10,13



db
' 6 6666   ',10,13



db
' 66      6  ',10,13



db
' 6         6 ',10,13



db
' 6         6 ',10,13



db
'  6      6  ',10,13



db
'   6666   ',10,13



db
'$'

Seven
db
' 77777777 ',10,13



db
'             7 ',10,13



db
'            7  ',10,13



db
'          7   ',10,13



db
'        7    ',10,13



db
'       7     ',10,13



db
'      7      ',10,13



db
'     7       ',10,13



db
'   7
   ',10,13



db
' 7          ',10,13



db
'$'

Eight
db
'   8888   ',10,13



db
'  8      8  ',10,13



db
' 8        8 ',10,13



db
'  8      8  ',10,13



db
'   8888   ',10,13



db
'  8      8  ',10,13



db
' 8        8 ',10,13



db
' 8        8 ',10,13



db
'  8      8  ',10,13



db
'   8888   ',10,13



db
'$'

Nine
db
'    9999  ',10,13



db
'   9      9 ',10,13



db
'  9       9 ',10,13



db
'  9       9 ',10,13



db
'   9    99 ',10,13



db
'    999 9 ',10,13



db
'         9   ',10,13



db
'       9    ',10,13



db
'     9     ',10,13



db
'   9      ',10,13



db
'$'

MyData
ends



end

;=========== Maкробиблиотека. Файл my_mac.inc. ================

;=========== Используется в программе pr386_2.asm. ============

;======================================================= 

;====== Mакроопределение очистки экрана. ==================

ClearScreen
Macro



pushad






xor
cx,cx 
  
;установка верхнего угла экрана



mov
dx,2479h
;установка нижнего угла экрана



mov
bh,07h

;установка атрибута экрана (нормальный)



mov
ax,0600h




int
10h





popad






endm

;====== Макроопределения установки курсора в заданную позицию.

Cursor
Macro
Locate



push
ax



push
dx



mov
ah,15

;установка режима чтения текущего экрана



int
10h



mov
dx,Locate
;установка позиции курсора



mov
ah,02h



int
10h



pop
dx



pop
ax



endm

;====== Макроопределение вывода на экран блочного изображения.

Show
Macro
Text,TextLoc



pushad




Cursor
TextLoc
;установка позиции курсора



Pause
170000h



lea
dx,Text



mov
ah,09h



int
21h



popad



endm

;====== Макроопределение выхода из программы при нажатии "Q" или "q".

ExitQ
macro



local
Exit



pushad



mov
ah,06h



mov
dl,0ffh



int
21h



jz
Exit



cmp
al,'Q'



je
EndProg



cmp
al,'q'



je
EndProg

Exit:
popad




endm

;====== Макроопределение программной задержки. ============

Pause
macro
Time



local
ECXLoop



push
ecx



mov
ecx,Time

ECXLoop:

dec
ecx



jnz
ECXLoop



pop
ecx



endm

;====== Макроопределение завершения программы. ============

OutProg
macro



mov
ax,4c00h



int
21h



endm

{Пример  N 3. Использование 

ассемблерных вставок в Pascal-программах}

uses Crt;

Var   ch:char;text:string[50];i:boolean;

begin

     i:=true;

     TextBackGround(Blue);ClrScr;

     TextColor(White);

     text:='PASCAL + ASSEMBLER $';

     repeat

     asm

                          mov    
 ah,0fh

  

              int       
10h

              

  mov       
dh,12

              

  mov       
dl,24

                            mov       
ah,02h

                            int       
10h


  mov

ah,09h




  mov

dx,offset text




  inc

dx


  int

21h

      end;

           GotoXY(1,24);

           if i=true then

                      write('                ')

           else     write('Press E for exit');

           asm

                      

 mov       cx,40

              @Outer:   
 push      cx

              
          

 mov       cx,0

              @Inner:   
 loop      @Inner

                       
         
pop       cx

                        

loop      @Outer

           end;

           i:=not i;


   
if Keypressed=true then

           
ch:=ReadKey;

     until Upcase(ch)='E';

end.

;===== Пример N 4. Ввод с клавиатуры, обработка (преобразование строчных 

;===== латинских букв в прописные) и вывод на экран ============

;===== символьной информации. ==================================

      
      Text   segment 'code'

      

     assume  cs:Text,ds:Data,ss:Mystack



;Определения



     StdIn 
equ     0



     StdOut  
equ     1



     StdErr  
equ     2

      

     Myproc  proc

      


     mov     ax,Data

    


     mov     ds,ax

  
        
;Выведем на экран через дескриптор стандартной ошибки



;служебное сообщение Msg

     


     mov     ah,40h

     


     mov     bx,StdErr

       
         

     mov     cx,MsgLen

    


     mov     dx,offset Msg

     


     int        21h

     
        ;Поставим запрос на ввод строки в буфер Buf

     


     mov     ah,3fh

     


     mov     bx,StdIn

     


     mov     cx,80

     


     mov     dx,offset Buf

     


     int        21h




     mov     ActLen,ax

     
        ;Преобразование строчных латинских букв в прописные

     

                mov     cx,ActLen

     


     mov     si,0

            
     Filter: 
     mov     al,Buf[si]

     


     cmp     al,'a'

         

     
     jb
     Nolet   ;не преобразовывать - < a

     
        
     
     cmp     al,'z'

     

                ja
     Nolet   ;не преобразовывать - > z

     

                sub      al,20h

     

                mov    Buf[si],al

  

     Nolet: 
     inc       si

     

                loop    Filter

    
        ;Выведем содержимое буфера Buf на экран

    

             mov     ah,40h

    

             mov     bx,StdOut

    

             mov     cx,ActLen

    

             mov     dx,offset Buf

    

             int        21h

                ;Завершим программу

    


     mov     ah,4ch

    


     mov     al,00h

    


     int     21h

    

 Myproc  endp

    

 Text 
     ends

    

     Data      
segment

    

     Msg    
db
     'Вводите строку символов!',10,13

   

     MsgLen  
equ     
     $-Msg

     

     Buf     
db
     80
dup  (0)

     

     ActLen  
dw
     0

     

     Data    
ends

     

     Mystack   segment stack 'stack'




                      dw  128 dup (0)



     Mystack   ends




     end

;===== Пример N 5. Посимвольный ввод с клавиатуры и ==========

;===== управление программой от функциональных клавиш. ====

;===== "Е" - завершение программы, ========================

;===== <F1>,<Shift>/<F1>,<Alt>/A,<Alt>/1 - вывод ==========

;===== соответствующих сообщений, =========================

;===== <Ctrl>/C - аварийное завершение программы. =========

StdIn

equ
0

StdOut

equ
1

StdErr

equ
2

Text
segment
'code'



assume
cs:Text,ds:Data,ss:Mystack

;===== Макроопределение вывода строки на экран. ===========

OutMes
macro
Mes,Len



mov
ah,40h



mov
bx,StdErr



mov
cx,Len



mov
dx,offset Mes



int
21h



endm

;===== Главная процедура. =================================

Myproc
proc



mov
ax,Data



mov
ds,ax


;Вывод запроса Req на ввод символа



OutMes
Req,ReqLen


;Ввод символа и анализ его на код "Е"


;Если введено "Е", завершение программы

Again:
mov
ah,08h



int
21h



cmp
al,'E'



je
OutProg


;Анализ введенного символа на коды 


;<F1>,<Shift>/<F1>,<Alt>/A,<Alt>/1 


;и вывод соответствующих сообщений



cmp
al,0

;младший байт кода = 0?



jne
Again

;нет, повторить



mov
ah,08h

;да, ввод старшего байта кода



int
21h



cmp
al,59

;нажата <F1>?



jne
ShiftF1
;нет



OutMes
Ms1,Ms1Len
;вывод сообщения Ms1



jmp
Again

ShiftF1:
cmp
al,84

;нажаты <Shift>/<F1>?



jne
AltA

;нет



OutMes
Ms2,Ms2Len
;вывод сообщения Ms2



jmp
Again



AltA:
cmp
al,30

;нажаты <Alt>/A?



jne
Alt1

;нет



OutMes
Ms3,Ms3Len
;вывод сообщения Ms3



jmp
Again

Alt1:
cmp
al,120

;нажаты <Alt>/1?



jne
Again

;нет



OutMes
Ms4,Ms4Len
;вывод сообщения Ms4



jmp
Again


;Завершение программы

OutProg:
mov
ax,4c00h




int
21h

Myproc
endp

Text
ends

;================================================

Data

segment

Req

db
'Введите символ!',10,13

ReqLen

equ
$-Req

Ms1

db
'Введено <F1>',10,13

Ms1Len

equ
$-Ms1

Ms2

db
'Введено <Shift>+<F1>',10,13

Ms2Len

equ
$-Ms2

Ms3

db
'Введено <Alt>+A',10,13

Ms3Len

equ
$-Ms3

Ms4

db
'Введено <Alt>+1',10,13

Ms4Len

equ
$-Ms4

Data

ends

;===================================================

Mystack
segment stack 'stack'



dw
128 dup (0)

Mystack
ends



end

;====== Пример N 6. Прямой вывод на экран строки символов c кодами от 
;====== 1 до 31. Для наглядности после вывода каждого ==========

;====== символа предусмотрена остановка программы. =============

Text
segment
'code'


assume

cs:Text,ds:Data,ss:Mystack

mov

ax,data


mov

ds,ax

;начнем выводить символы с кода 1



mov

cx,31

Again:
mov

dl,Symb



mov

ah,06h



int

21h



inc

Symb

;остановим программу до нажатия любой клавиши



mov

ah,08h


int

21h



loop

Again

;завершим программу



mov

ax,4c00h



int

21h

Text
ends

Data
segment

Symb
db
1

Data
ends

Mystack
segment stack 'stack'



dw
128 dup (0)

Mystack
ends



end

;===== Пример N 7. Вывод строки с указанием атрибутов каждого символа. 

Text
segment
'code'


assume

cs:Text,ds:Data,ss:Mystack

;инициализируем оба сегментных регистра DS и ES

mov
ax,data



mov
ds,ax



mov
es,ax

;выведем строку



mov
ah,13h


;функция вывода строки


mov
al,3


;формат строки (коды/атрибуты)



mov
bh,0


;страница 0



mov
cx,NumSym

;число символов



mov
dh,24


;строка



mov
dl,20


;столбец



mov
bp,offset String
;адрес строки



int
10h

;завершим программу



mov
ax,4c00h



int
21h

Text
ends

Data
segment

String

db
16,42h,'S',28h,'t',28h,'r',28h,'i',28h,'n',28h,'g',28h,17,42h

StringLen
equ
$-String

NumSym
equ
StringLen/2

Data

ends

Mystack
segment stack 'stack'



dw
128 dup (0)

Mystack
ends



end

;===== Пример N 8. Работа с видеостраницами. На видеостраницах 0 и 1 ==

;========== формируются два изображения, которые попеременно =======

;========== выводятся на экран. =============================




  Text

     segment 'code'

       



     assume  cs:Text,ds:Data,ss:Mystack

                           Myproc
     proc






     mov     ax,Data

      



     mov     ds,ax

      
;Сформируем изображение на странице 0

       
;Изменим цвет экрана

     



     mov     ah,06h  
;функция инициализации окна

     



     mov     al,0    
;не прокручивать

     



     mov     bh,20h  
;цвет фона

     



     mov     ch,0    
;Y
левый верхний

     



     mov     cl,0   
;X
левый верхний

     



     mov     dh,24   
;Y
правый нижний

     



     mov     dl,79   
;X
правый нижний

     



     int       10h



;Нарисуем пустое окно

     



     mov     ah,06h  
;функция инициализации окна

     



     mov     al,0    
;не прокручивать

     



     mov     bh,74h  
;цвет окна, цвет символов

     



     mov     ch,10   
;Y
левый верхний






     mov     cl,30   
;X
левый верхний






     mov     dh,14   
;Y
правый нижний





     
     mov     dl,49   
;X
правый нижний





     
     int       10h


        
;Выведем в окно текст




   
     mov     ax,seg Msg1  ;подготовим сегментный





     mov     es,ax
     ;регистр ES





     mov     ah,13h
     ;функция вывода строки





     mov     al,0

     ;режим





     mov     bh,VPage1    ;страница





     mov     bl,70h
     ;атрибуты символов строки





     mov     cx,Msg1Len   ;длина строки





     mov     dh,12
     ;Y





     mov     dl,32
     ;X





     mov     bp,offset Msg1  ;адрес строки





     int       10h


        
;Активизируем страницу 1





     mov     ah,05h
     ;функция переключения страницы





     mov     al,VPage2     ;страница 1





     int       10h



;Сформируем изображение на странице 1


           ;Изменим цвет экрана





     mov     ax,0600h





     mov     bh,40h





     mov     cx,0





     mov     dh,24





     mov     dl,79





     int       10h



;Нарисуем пустое окно





     mov     ax,0600h





     mov     bh,07h





     mov     ch,5





     mov     cl,20





     mov     dh,19





     mov     dl,54





     int       10h

       
;Выведем в окно текст




   
     mov     ax,seg Msg2





     mov     es,ax





     mov     ah,13h





     mov     al,0





     mov     bh,VPage2





     mov     bl,07h





     mov     cx,Msg2Len





     mov     dh,12





     mov     dl,26





     mov     bp,offset Msg2





     int       10h

  ;Будем переключать страницы

  ;Активизируем страницу 0



     Toggle:
     mov     ah,05h





     mov     al,VPage1





     int     10h


;Организуем задержку





     call    Delay


;Активизируем страницу 1





     mov     ah,05h





     mov     al,VPage2





     int       10h

 
;Организуем задержку





     call    Delay


;Анализ буфера клавиатуры и завершение программы по нажатию клавиши





     mov     ah,06h  ;Функция ввода без
ожидания





     mov     dl,0ffh ;Ввод





     int        21h





     jz
     Toggle  ;Z=0, символа нет

  ;Завершим программу



     OutProg:
     mov     ax,4c00h





     int       21h



     Myproc
     endp


;Подпрограмма задержки



     Delay
     proc    near





     mov     cx,100



     Outer:
     push    cx





     mov     cx,0



     Inner:
     loop    Inner





     pop     cx





     loop    Outer





     ret



     Delay
     endp



     Text
     ends



     Data
     segment


               Msg1
     db
     'ПРОГРАММИРОВАНИЕ'




 
     db      10,14 dup (8),'ВВОДА-ВЫВОДА'

     

            
     Msg1Len
     equ     $-Msg1

  
                VPage1
     db
     0


                Msg2
     db
     'РАБОТА С ВИДЕОСТРАНИЦАМИ'


                Msg2Len
     equ     $-Msg2



     VPage2
     db
     1

  

     Data
     ends

  

     Mystack
     segment stack 'stack'

  



     dw
     128 dup (0)

  

     Mystack
     ends

  



     end
Myproc

;Пример N 9. Транзитная программа (файл call_res.asm),  в теле которой 

;содержится вызов резидентной программы My_Res.com 

;(обработчик прерывания  int 60h).

Text
segment
'code'


assume
cs:Text,ds:Data,ss:MyStack

;Макроопределение программной задержки

Delay
macro
Time



local
Outer,Inner


mov
cx,Time

Outer:
push
cx



mov
cx,0

Inner:
loop
Inner



pop
cx



loop
Outer



endm

;Макроопределение вывода строки на экран

OutStr
macro
Mes,Len



mov
ah,40h


mov
bx,1



mov
cx,Len


mov
dx,offset Mes



int
21h



endm

MyProc
proc


mov
ax,Data



mov
ds,ax

;Вывод сообщения Msg1



OutStr
Msg1,Msg1Len

;Задержка


Delay
300

;Вызов My_Ress.com


int
60h

;Вывод сообщения Msg2



OutStr
Msg2,Msg2Len

;Задержка


Delay
300

;Завершение программы



mov
ax,4c00h



int
21h

MyProc
endp

Text
ends

Data
segment

Msg1

db
10,13



db
10,13,'Вызываем резидентную программу My_Res.com',10,13

Msg1Len
equ
$-Msg1

Msg2

db
10,13




db
10,13,'Резидентная программа My_Res.com завершила'




db
' свою работу',10,13

Msg2Len
equ
$-Msg2

Data

ends

MyStack
segment stack 'stack'




dw
128 dup (0)

MyStack
ends




end
myproc

;Исходный текст (файл my_res.asm) программы my_res.com

;=== Cоздание .сом-файла: ======

;===     tasm my_res     ==========

;===     tlink /t my_res  ==========

Text
segment
'code'



assume 
cs:Text,ds:Text



org

100h

;Макроопределение вывода строки на экран

OutStr
macro
Message



mov
ah,09h



mov
dx,offset Message



int
21h



endm

MyProc
proc
far


jmp
install

Sign
dw
1234h

;Текст резидентной секции программы

;Вывод сообщения Msg

Begin:

push
ds



push
cs



pop
ds



OutStr
Msg

;Задержка



mov
cx,300

Outer:
push
cx



mov
cx,0

Inner:
loop
Inner



pop
cx



loop
Outer



pop
ds



iret

;Данные резидентной секции программы

Msg
db
10,13,'Внимание! Работает резидентная программа!$'

MyProc
endp

Ressize
equ
$-MyProc

IntType
equ
60h

AdrVect
equ
IntType*4

;Секция инициализации

;Процедура инициализации

Install
proc

;Защита от повторной установки



mov
ax,3560h



int
21h



sub
bx,2



cmp
word ptr es:[bx],1234h



je
OutProg
;программа уже установлена

;Установка



xor
ax,ax



mov
es,ax



mov
es:AdrVect,offset Begin



mov
es:AdrVect+2,cs



mov
dx,(Ressize+10fh)/16

;Вывод сообщения Msg1



OutStr
Msg1

;Завершить и оставить в памяти



mov
ax,3100h



int
21h

;Вывод сообщения Мsg2 и завершение программы

OutProg:

OutStr Msg2



mov 
ax,4c01h



int
21h

;Данные

Msg1
db
10,13,'Программа установлена',10,13,'$'

Msg2
db
10,13,'Программа уже TSR',10,13,'$'

Install
endp

Text
ends



end
MyProc


;===== Пример N 10. ==================================

;===== Программа - резидентный обработчик ==========

;===== прерывания от клавиатуры, выполняющий некоторые =========

;===== действия при нажатии на одну из трех клавиш - F2, =======

;===== F10 и F1. Скен-коды указанных клавиш - 60,68 и 59 =======

;===== соответственно. ====================================

;===== При нажатии на клавишу F2 прикладная обработка 

;===== выполняется до системной. ========================

;===== При нажатии на клавишу F10 прикладная обработка =========

;===== выполняется после системной =========================

;===== При нажатии на клавишу F1 прикладная обработка 

;===== полностью заменяет системнуюю. =======================

Text
segment
'code'


assume 
cs:Text,ds:Text,ss:Text


org
100h

MyProc
proc
far



jmp
Install

;на инициализацию

Sign
dw
1357h

;сигнатура

;====== Обработчик прерывания от клавиатуры ==================


Int_09h:





push
ax



in
al,60h

;введем скен-код нажатой 






;клавиши



cmp
al,60

;это клавиша F2?



je
F2_Pressed
  



cmp
al,68

;это клавиша F10?       1



je
F10_Pressed




cmp
al,59

;это клавиша F1?



je
F1_Pressed




pop
ax



jmp
cs:Old_09h
;передаем управление






;системному обработчику

;====== действия при нажатии F2 ==============================

F2_Pressed:


;прикладная обработка 



sti



call
F2Proc



pop
ax


;системная обработка



jmp
cs:Old_09h

;====== действия при нажатии F10 ==============================

F10_Pressed:


;системная обработка



pushf



call
cs:Old_09h



;прикладная обработка



sti



call 
F10Proc



pop
ax



iret

;====== действия при нажатии F1 ==============================

F1_Pressed:


;обслуживание контроллера клавиатуры 



in
al,61h
;вводим байт из порта управления





;клавиатурой



push
ax
;сохраняем его



or
al,80h
;устанавливаем бит подтверждение ввода



out
61h,al
;выводим байт в порт управления



pop
ax
;записываем в порт



out
61h,al
;исходное значение


;приказ "EOI" контроллеру прерываний



mov
al,20h



out
20h,al


;прикладная обработка



sti



call
F1Proc


pop
ax



iret

Old_09h
dd
?
;ячейка для хранения системного





;вектора прерывания от клавиатуры

MyProc
endp

;======================================================

Res_Size
equ
$-MyProc

;====== Секция инициализации =================================

Install
proc


;защита от повторной установки


mov
ax,3509h



int
21h


dec
bx



dec
bx


cmp
word ptr es:[bx],1357h



je
OutProg
;уже установлена



;установка



inc
bx


inc
bx



mov
word ptr Old_09h,bx


mov
word ptr Old_09h+2,es



mov
ax,2509h


mov
dx,offset Int_09h



int
21h


mov
ah,09h



mov
dx,offset Mes1


int
21h



mov
dx,(Res_Size+10fh)/16


mov
ax,3100h



int
21h


;завершение

OutProg:


mov
ah,09h



mov
dx,offset Mes2



int
21h



mov
ax,4c01h


int
21h

Mes1
db
'Программа установлена$'

Mes2
db
'Программа уже TSR!$'

Install
endp


Text
ends



end
MyProc

;====== Пример N 11. ==============================

;====== Работа с таймером с помощью прерываний 1сh и 1ah. =====

;====== Транзитная программа, которая через 3 минуты 

;====== после запуска очищает экран, выводит в центр экрана  

;====== строку '--------Enable--------' (красные символы 

;====== на черном фоне) и разрешает прикладную

;====== обработку прерывания 1ch. Функция обработчика прерывания

;====== 1ch - каждые 5 секунд выводить в центр экрана (ниже 

;====== предыдущего сообщения) символ '*' (белые символы на синем 

;====== фоне). После выдачи 10 символов прикладная обработка 

;====== прерывания 1ch прекращается.

;====== Предусмотрена остановка программы для наблюдения 

;====== за работой таймера.

Text
segment
'code'


assume 
cs:Text,ds:Text,ss:MyStack

;====== Главная процедура =============================

Main
proc


push
cs



pop
ds


;====== установим собственный обработчик прерывания 1ch ======


mov
ax,251ch



mov
dx,offset New1ch


int
21h

;====== сохраним вектор 4ah в двухсловной ячейке Old4ah ======



mov
ax,354ah


int
21h



mov
word ptr Old4ah,bx


mov
word ptr Old4ah+2,es

;====== установим собственный обработчик прерывания 4аh ======



mov
ax,254ah


mov
dx,offset New4ah



int
21h

;====== прочитаем из КМОП-микросхемы текущее время ===========


mov
ah,02h



int
1ah

;====== часы и минуты возвращаются в двоично-десятичном ======

;====== упакованном формате соответственно в регистрах =======

;====== сh и cl ======================================

;====== прибавим 3 минуты =============================


mov
bl,3



call
AddMin

;====== установим будильник ==================================


mov
ah,06h



int
1ah

;====== остановим программу ==================================


mov
ah,08h



int
21h

;====== сбросим будильник ====================================


mov
ah,07h



int
1ah

;====== восстановим системный обработчик 4ah =================


mov
ax,254ah



lds
dx,Old4ah


int
21h

;====== восстановим содержимое вектора 1сh ===================



mov
dx,0ff53h
;смещение обработчика BIOS


mov
ax,0f000h
;cегмент обработчика BIOS



mov
ds,ax


mov
ax,251ch



int
21h

;====== завершим программу =============================


mov
ax,4c00h



int
21h

Main
endp

;====== Подпрограмма сложения минут =====================

;====== при вызове: bl = прибавляемое время в мин., ============

;====== сx = исходное время ==============================

;====== при возврате: сx = результат сложения ==================

AddMin
proc


push
ax



mov
al,cl


xor
ah,ah



add
al,bl


daa 



jnc
Less100
;cумма меньше 100


inc
ah

;сумма больше 100

Less100:



cmp
ax,60h

;надо ли корректировать следующий

              
          

;разряд?


jb
Exit



sub
ax,60h



das




push
ax


mov
al,ch



add
al,1


daa



jnc
Less25

;сумма меньше 25


xor
al,al   

;сумма равна 25

Less25:
mov
ch,al



pop
ax

Exit:
mov
cl,al


pop
ax



ret

AddMin
endp

;====================================================

Old4ah
dd
0



;ячейка для хранения








;вектора 4ah

En1ch
db
0



;триггер разрешения








;прерывания 1ch

Msg
db
960 dup (' ',04h)

;очистка верхней








;половины экрана



db
37 dup (16h,04h)

;красный по черному



db
'E',4eh,'n',4eh,'a',4eh,'b',4eh,'l',4eh,'e',4eh








;красный по желтому



db
37 dup (16h,04h)

;красный по черному



db
960 dup (' ',04h)

;очистка нижней половины экрана


Number

db
10+1


;число выводимых символов + 1


Count

dw
90


;cчетчик времени

Cnst

dw
90


;константа счетчика времени

Pos

dw
15*80*2+35*2
;позиция вывода на экран

;====== Прикладной обработчик прерывания 4ah =================

New4ah  proc


push
ax


push
es



push
si


push
di



push
cx


push
ds


;настроим регистр es на страницу 0 видеобуфера 



mov
ax,0b800h


mov
es,ax


;выведем строку



cld


push
cs



pop
ds


mov
si,offset Msg



xor
di,di




mov
cx,4000



rep
movsb


;разрешим прикладную обработку прерывания 1ch



mov
En1ch,1


pop
ds



pop
cx


pop
di



pop
si


pop
es



pop
ax


iret

New4ah
endp

;====== Прикладной обработчик прерывания 1сh =================

New1ch
proc



push
ds


push
cs



pop
ds


cmp
En1ch,0



je
OutProc

;прерывание 1ch запрещено


push
ax



push
bx


push
es



dec
Count


;декремент счетчика времени


cmp
Count,0

;отсчитали 90 прерываний?





;(прошло 5 сек.?)



je
OutSymb

;да, на вывод '*'


jmp
Exit1


;нет, на выход

OutSymb:


dec
Number

;декремент счетчика символов



cmp
Number,0

;все символы выведены?


je
Exit1


;да, на выход



mov
ax,Cnst

;заполним счетчик


mov
Count,ax

;времени константой



mov
ax,0b800h

;получим адресуемость


mov
es,ax


;к видеобуферу



mov
bx,Pos  

;позиция символа


mov
al,'*'


;символ



mov
byte ptr es:[bx],al
;на экран его


inc
bx


;инкремент позиции



mov
byte ptr es:[bx],1fh
;атрибут символа


inc
bx


;инкремент позиции



mov
Pos,bx

Exit1:
pop
es





pop
bx


pop
ax

OutProc:



pop
ds


iret

New1ch
endp

Text
ends

;=====================================================

MyStack
segment para stack 'stack'




dw
128 dup (?)

MyStack
 ends


end
Main

Пример N 12. Пример простейшей резидентной программы MYTSR.COM, которая перехватывает прерывания 21Н и 60Н и имеет четыре точки входа: при запуске из командной строки и по командам INT 2FH, INT 21H и INT 60H.


Описание работы установочной секции программы. При запуске программы МУTSR.COM управление передается на секцию установки (метка INSTALL). Осуществляется проверка наличия в памяти первой копии данной программы. Если первой копии не обнаружено и программа запущена без ключа, происходит установка программы. В процессе установки сохраняются "старые" вектора перехватываемых прерываний 2FH, 21Н и 60H, устанавливаются "новые" вектора прерываний, т.е. адреса собственных обработчиков соответствующих прерываний. прерываний. На экран выводится сообщение:

"ПРОГРАММА MYTSR.COM ЗАГРУЖЕНА В ПАМЯТЬ.

/R - ВЫГРУЗКА (Remove),

/S - АКТИВИЗАЦИЯ (Set),

/C - ПАРАЛИЗАЦИЯ (Clr)."

Установка производится с помощью прерывания 27Н, при вызове которого указывается смещение первого отбрасываемого байта, т.е. OFFSET TAIL_REMOVE. 


Если первой копии программы в памяти нет, а программа запущена с ключом, выводится сообщение:

"ПРОГРАММА НЕ ЗАГРУЖЕНА!"

и происходит аварийное завершение.


Если первая копия программы в памяти присутствует, происходит анализ "хвоста" команды, т.е. содержимого командной строки, которое считывается из PSP. Если длина ключа, с которым запущена программа, больше трех байтов или введен ключ, отличный от " /R", " /S" или " /C", на экран выводится сообщение:

"НЕПРАВИЛЬНЫЙ КЛЮЧ!

ПРАВИЛЬНЫЕ КЛЮЧИ:

/R - ВЫГРУЗКА (Remove),

/S - АКТИВИЗАЦИЯ (Set),

/C - ПАРАЛИЗАЦИЯ (Clr)."

и программа аварийно завершается. Если программа запущена без ключа, т.е. имеет место попытка загрузки второй копии программы, на экран выводится сообщение:

"ПРОГРАММА УЖЕ ЗАГРУЖЕНА!" 

и осуществляется аварийное завершение. Если обнаружен ключ " /R", в первую копию программы посылается запрос на выгрузку и после возврата управления во вторую копию, последняя выводит на экран сообщение:

"ПРОГРАММА MYTSR.COM ВЫГРУЖЕНА ИЗ ПАМЯТИ"

и завершает свою работу. Если обнаружен ключ " /S" (или " /C") в первую копию посылается команда активизации (или парализации) и вторая копия программы завершает свою работу.


Описание работы резидентной секции. В резидентную секцию программу входят обработчики трех прерываний 2FH, 21Н и 60H. 


При обнаружении команды INT 2FH  система передает управление на метку NEW2FH, происходит анализ запрашиваемой функции, т.е. содержимого регистра АН. Если запрашиваемая функция отлична от 0DDH, т.е. не принадлежит программе МУTSR.COM, управление передается на "старый" обработчик прерывания 2FH. Если в регистре АН обнаружен код 0DDH, осуществляется анализ запрашиваемой подфункции, т.е. содержимого регистра AL. Если AL=0, т.е. запрашивается подфункция проверки на повторную установку, в регистр AL записывается код возврата 0FFH (признак наличия в памяти первой копии программы) и осуществляется выход из обработчика. Если AL=1, т.е. пришел запрос на выгрузку, первая копия осуществляет выгрузку самой себя: восстанавливаются вектора прерываний 2FH, 21h и 60H, выгружается окружение, затем сама программа и обработчик завершает свою работу. Если AL=2, т.е. пришла команда на активизацию, происходит установка в единицу флага ENABLE_TSR и осуществляется выход из обработчика. Если AL=3, т.е. пришла команда на парализацию программы, происходит сброс в ноль флага ENABLE_TSR и осуществляется выход из обработчика. Если AL>3, т.е. обнаружена несуществующая подфункция, управление передается на "старый" обработчик прерывания 2FH. 


При обнаружении системой команды INT 21H управление передается на метку NEW21H. Происходит анализ флага ENABLE_TSR. Если он равен единице, т.е. резидентная программа МУTSR.COM активна, управление передается на прикладной обработчик прерывания 21Н, который в случае, например, "сцепления" с системным обработчиком завершается командой JMP CS:OLD21H. Если флаг ENABLE_TSR=0, управление сразу передается на "старый" обработчик прерывания 21Н.

;=================== МУTSR.ASM ====================

;====== РЕЗИДЕНТНАЯ ПРОГРАММА, ПЕРЕХВАТЫВАЮЩАЯ ====

;=========== ПРЕРЫВАНИЯ INT 21H И INT60H. =========

TEXT

SEGMENT 'CODE'




ASSUME
CS:TEXT,DS:TEXT




ORG
100H

;======== РЕЗИДЕНТНАЯ СЕКЦИЯ =======================

BEGIN:

JMP

INSTALL

;ТОЧКА ВХОДА ПРИ 









;ЗАПУСКЕ

OLD21H
DD

?


;ЯЧЕЙКИ ДЛЯ

OLD2FH
DD

?


;ХРАНЕНИЯ

OLD60H
DD

?


;"СТАРЫХ" ВП 21H, 2FH, 60H

ENABLE_TSR
DB

0


;ФЛАГ РАЗРЕШЕНИЯ 









;РАБОТЫ ОБРАБОТЧИКА 21H


;========= ОБРАБОТЧИК ПРЕРЫВАНИЯ 2FH ===============

NEW2FH:
CMP

AH,0DDH

;НАША ФУНКЦИЯ?




JNZ

OUT_OF_HANDLER_2FH









;ЕСЛИ НЕТ, НА ВЫХОД ИЗ 








;ОБРАБОТЧИКА




CMP

AL,00H

;ЭТО ПОДФУНКЦИЯ 









;ПРОВЕРКИ 









;НА ПОВТОРНУЮ 










;УСТАНОВКУ?




JZ

ALREADY_INS
;ЕСЛИ ДА, НА 










;ПОДТВЕРЖДЕНИЕ 









;НАЛИЧИЯ ПЕРВОЙ 









;КОПИИ




CMP

AL,01H

;ЭТО ПОДФУНКЦИЯ 









;ВЫГРУЗКИ?




JZ

REMOVE

;ЕСЛИ ДА, НА ВЫГРУЗКУ




CMP

AL,02H

;ЭТО ПОДФУНКЦИЯ 









;АКТИВИЗАЦИИ?




JZ

SET_TSR

;ЕСЛИ ДА, НА 










;АКТИВИЗАЦИЮ 




CMP

AL,03H

;ЭТО ПОДФУНКЦИЯ 









;ПАРАЛИЗАЦИИ?




JZ

CLR_TSR

;ЕСЛИ ДА, НА 










;ПАРАЛИЗАЦИЮ

OUT_OF_HANDLER_2FH:




JMP

CS:OLD2FH

ALREADY_INS:




MOV

AL,0FFH

;КОД ПРИСУТСТВИЯ В 









;ПАМЯТИ ПЕРВОЙ КОПИИ 








;ПРОГРАММЫ




IRET

;==== ВЫГРУЗКА ПРОГРАММЫ ИЗ ПАМЯТИ ===============

REMOVE:



;СОХРАНИМ ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ РЕГИСТРЫ




PUSH

DS




PUSH

ES




PUSH

DX


;ВОССТАНОВИМ ВСЕ ПЕРЕХВАЧЕННЫЕ ВЕКТОРА ПРЕРЫВАНИЙ




MOV

AX,2560H




LDS

DX,CS:OLD60H




INT

21H




MOV

AX,252FH




LDS

DX,CS:OLD2FH




INT

21H




MOV

AX,2521H




LDS

DX,CS:OLD21H




INT

21H


;ВЫГРУЗИМ ОКРУЖЕНИЕ




MOV

ES,CS:2CH




MOV

AH,49H




INT

21H


;ВЫГРУЗИМ САМУ ПРОГРАММУ




PUSH

CS




POP

ES




MOV

AH,49H




INT

21H


;ВОССТАНОВИМ РЕГИСТРЫ




POP

DX




POP

ES




POP

DS




IRET

;===================================================

SET_TSR:
MOV

CS:ENABLE_TSR,1
;АКТИВИЗАЦИЯ 










;MYTSR.COM




IRET

CLR_TSR:
MOV

CS:ENABLE_TSR,0
;ПАРАЛИЗАЦИЯ 










;MYTSR.COM




IRET

;======== ОБРАБОТЧИК ПРЕРЫВАНИЯ 21Н ================

NEW21H:  
CMP

CS:ENABLE_TSR,1
;ПРОГРАММА 










;АКТИВНА?




JZ

START_NEW21H
;ЕСЛИ ДА, 









;НА ОБРАБОТКУ 










;ПРЕРЫВАНИЯ 21H 

OUT_OF_HANDLER_21H:




JMP

CS:OLD21H



START_NEW21H:

...

INT

60H


`

...




JMP

CS:OLD21H



;======= ОБРАБОТЧИК ПРЕРЫВАНИЯ 60Н ================

NEW60H:

...

IRET

RES_SIZE
EQU

$-BEGIN

;========= СЕКЦИЯ УСТАНОВКИ =======================

TAIL_REMOVE

DB
' /R'

TAIL_SET


DB
' /S'

TAIL_CLR


DB
' /C'

MES_REM


DB
'ПРОГРАММА MYTSR.COM 







DB
'ВЫГРУЖЕНА'






DB
' ИЗ ПАМЯТИ',10,13,'$'

MES_ERR


DB
'ПРОГРАММА MYTSR.COM НЕ 







DB
'ЗАГРУЖЕНА',10,13,'$'

MES_ERR_KEY

DB
'НЕПРАВИЛЬНЫЙ КЛЮЧ!',10,13






DB
'ПРАВИЛЬНЫЕ КЛЮЧИ:',10,13

MES_INFO


DB
'/R - ВЫГРУЗКА',10,13





DB
'/S - АКТИВИЗАЦИЯ',10,13






DB
'/С - ПАРАЛИЗАЦИЯ',10,13,'$'

MES_INS


DB
'ПРОГРАММА MYTSR.COM 







DB
'ЗАГРУЖЕНА',10,13,'$'

MES_ALR


DB
'ПРОГРАММА УЖЕ ЗАГРУЖЕНА',10,13,'$'

;=== МАКРООПРЕДЕЛЕНИЕ - ПОИСК КЛЮЧА ==============

CMP_TAIL

MACRO
ADDR_TAIL





MOV

CX,3





MOV

DI,81H





MOV

SI,OFFSET ADDR_TAIL

REPZ


CMPSB





ENDM

;=== МАКРООПРЕДЕЛЕНИЕ - ВЫВОД СТРОКИ ==============

OUT_STR

MACRO
ADDR_STR





MOV

AH,09H





MOV

DX,OFFSET ADDR_STR





INT

21H





ENDM

;==================================================

INSTALL:


;ПРОВЕРКА ПРИСУТСТВИЯ В ПАМЯТИ




MOV

AX,0DD00H




INT

2FH




CMP

AL,0FFH
;АНАЛИЗ КОДА 










;ВОЗВРАТА




JNZ

INIT


;ПОЛУЧИМ ХВОСТ КОМАНДЫ ИЗ PSP




MOV

CL,ES:80H




CMP

CL,0




JZ

ALREADY




CMP

CL,3




JNZ

ERR_KEY





CMP_TAIL TAIL_REMOVE




JZ

UNINSTALL




CMP_TAIL TAIL_SET




JZ

SET_PROG




CMP_TAIL TAIL_CLR




JZ

CLR_PROG

ERR_KEY:
OUT_STR
MES_ERR_KEY

EXIT_01:
MOV

AX,4C01H




INT

21H


;АКТИВИЗАЦИЯ ПРОГРАММЫ

SET_PROG:




MOV

AH,0DDH




MOV

AL,02H




INT

2FH

EXIT_00:
MOV

AX,4C00H




INT

21H


;ПАРАЛИЗАЦИЯ ПРОГРАММЫ

CLR_PROG:





MOV

AH,0DDH




MOV

AL,03H




INT

2FH




JMP

EXIT_00


;ВЫГРУЗКА ПРОГРАММЫ

UNINSTALL:





MOV

AX,0DD01H




INT

2FH




OUT_STR
MES_REM




JMP

EXIT_00


;ВЫВОД СООБЩЕНИЯ О НЕВОЗМОЖНОСТИ ПОВТОРНОЙ 
;УСТАНОВКИ

ALREADY:
OUT_STR
MES_ALR




JMP

EXIT_01

INIT:


;УСТАНОВКА ПРОГРАММЫ В ПАМЯТИ





MOV

AX,3560H




INT

21H




MOV

WORD PTR OLD60H,BX




MOV

WORD PTR OLD60H+2,ES




MOV

AX,2560H




MOV

DX,OFFSET NEW60H





INT

21H




MOV

AX,352FH




INT

21H




MOV

WORD PTR OLD2FH,BX




MOV

WORD PTR OLD2FH+2,ES




MOV

AX,252FH




MOV

DX,OFFSET NEW2FH





INT

21H




MOV

AX,3521H




INT

21H




MOV

WORD PTR OLD21H,BX




MOV

WORD PTR OLD21H+2,ES




MOV

AX,2521H




MOV

DX,OFFSET NEW21H





INT

21H




OUT_STR
MES_INS




OUT_STR
MES_INFO




MOV

DX,OFFSET TAIL_REMOVE





INT

27H

;==================================================

TEXT

ENDS




END

BEGIN

